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Chemie

17042 Differentialtransformator mit getrennten Primärspulen und koaxial
geführtem Medium
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Einleitung / Abstract
Die Erfindung betrifft einen Differentialtransformator mit fixiertem

Kern zur Bestimmung elektrischer und dielektrischer Eigenschaften

eines Mediums.

Die Funktionalität der Erfindung wurde bereits mittels

FEM-Simulationen des elektromagnetischen Feldes verifiziert. Auch

erste Messungen bestätigen die Funktionalität.
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Abb. 1: Differentialtransformator bestehend aus vier PCB-Spulen.

Die zwei mittleren Spulen sind die Primärspulen, welche durch eine

dünne Ferritfolie getrennt sind. Bei den zwei äußeren Spulen

handelt es sich um die differentiell verschalteten Sekundärspulen.

Das zu untersuchende Medium wird koaxial in einem Schlauch um

den Ferritkern geführt.

Hintergrund
Differentialtransformatoren sind eine spezielle Art von

Transformatoren, die verschiedenen Zwecken im Bereich der

Sensorik (Weg-, Positions- und Kraftsensoren) dienen.

Außerdem können Differentialtransformatoren dazu eingesetzt

werden, elektrische und dielektrische Eigenschaften eines Mediums
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kontaktlos zu bestimmen. Dieses Medium kann sich auch in

Kunststoff- oder Glasbehältern befinden. Beispielsweise kann in

der Bio- und Medizintechnik Biomasse innerhalb eines

Einmalbioreaktors kontaktlos bestimmt werden.
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Lösung
Erfindungsgemäß wird eine optimierte Variante des

Differentialtransformators mit fixiertem Kern vorgestellt. Dabei

sollen die magnetischen Felder gezielt beeinflusst und geführt

werden. Entweder soll sich die Empfindlichkeit deutlich steigern

oder bei gleichbleibender Sensitivität eine Miniaturisierung des

Aufbaus erreicht werden.

Der Kern der Erfindung ist, dass die Primärspule in zwei Teile

aufgetrennt und durch eine Folie oder Platte voneinander getrennt

wird. Die Folie bzw. Platte soll dabei eine hohe relative

Permeabilität aufweisen, so dass die beiden Seiten magnetisch

gegeneinander geschirmt sind. Darüber hinaus betrifft die

Erfindung die koaxiale Führung des zu untersuchenden Mediums

bspw. in einem Schlauchsystem.

Vorteile
• Deutliche Erhöhung der Sensitivität

• Miniaturisierung des Aufbaus möglich

• Kompensation von Asymmetrien ohne zusätzliche Spule

• Echte kontaktlose In-line Messung von schlauchgeführten Medien

Anwendungsbereiche
Anwendungsmöglichkeiten sind die Medizintechnik, Biotechnik,

chemische Verfahrenstechnik zur Prozessüberwachung,

Qualitätsüberwachung von Wasser und anderen Flüssigkeiten

sowie die Labortechnik.


